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|. Charakteristika lokality

Stanice Uhelnd je umisténa v Libereckém kraji, na okraji obce Uhelnd. Stanice je umisténa na zatravnéném
pozemku na dné otevieného, provétravaného udoli, cca 2 km jizné od jizniho okraje lomu Turéw (Obr. 1).
Krajina v okoli stanice je ¢aste¢né zastavéna. Stanice je klasifikovana jako venkovska pozadova.
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Obr. 1 Umisténi stanice Uhelna (Zdroj: https://goo.gl/maps/9RMCuaJtWs7K5357A)

Stanice je aktivni, tj. na stanici jsou méfeny koncentrace latek znecistujicich ovzdusi od 23. 10. 2020.
Na stanici jsou méfeny koncentrace suspendovanych Castic, a to hruba frakce PMip a jemna frakce PMas
a PM1. Dale je zde méfena i pocCetni koncentrace castic. Z meteorologickych parametr( jsou na stanici méieny
teplota, smér a rychlost vétru a relativni vlhkost vzduchu.

Na Obr. 2 jsou znazornény vétrné riizice pro stanici Uhelna pro rok 2021 a pro topnou a netopnou sezonu roku
2021, Vétrna rizice je graf znazorhujici rezim vétru na ur¢itém misté formou smérového (paprskového)
diagramu. Délka paprski, znadicich svétové strany, vyjadiuje ¢etnost vétru z daného sméru (CMeS 2022).
Vétrna ruzice zobrazuje tedy podil jednotlivych smért vétru o ur€ité rychlosti za dané ¢asové obdobi.

Z vétrnych razic na Obr. 2 vyplyva, Ze na stanici Uhelna pievazuje vitr z jizniho sméru. Z hlediska celého roku
2021 i topné a netopné sezony doslo k vyskytu jizniho, jiho-jihovychodniho a jiho-jihozapadniho vétru ve vice
nez 50 % piipadi. Druhym nejvice prevazujicim smérem proudéni je proudéni severni, severoseverovychodni
a severoseverozapadni, a to cca 18 % piipadi. B&hem roku pfevazuje na stanici vitr o rychlosti do 2 m-s™,
V topné sezoné& pii jiznim proudéni dochazi i k vyskytu vétru o vyssich rychlostech, pfevazné do 6 m-s™.

1 Otopné obdobi za¢ina 1. zati a konéi 31. kvétna nasledujictho roku a pravidla pro vytapéni stanovuje vyhlaska Ministerstva priimyslu

a obchodu ¢. 194/2007 Sb. Dodavka tepelné energie se v otopném obdobi zahdji tehdy, kdyz primérna denni teplota venkovniho

vzduchu v pfislu§ném misté nebo lokalité poklesne pod 13 °C ve dvou dnech po sobé a podle vyvoje pocasi nelze ocekavat jeji zvyseni

nad 13 °C ani pro nasledujici den. Na zakladé namétenych teplot a prumérnych dennich teplot na stanici Uhelna byla topna sezona

stanovena na obdobi od 1. 1. 2021 do 2. 6. 2021 a od 6. 10. 2021 do 31. 12. 2021. Nicméné toto rozdéleni roku je teoretické, nebot’

Vv obci Uhelna 1ze predpokladat individualni ptistup obyvatelstva k potieb& vytapéni svych obydli za vyuziti lokalnich tepelnych zdroju.
2
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Obr. 2 Vétrné rizice pro stanici Uhelna pro rok 2021 (vlevo) a pro topnou (uprostfed) a netopnou sezonu
(vpravo) v roce 2021

Il. Zhodnoceni koncentraci suspendovanych ¢astic PMio
a PM2 5 ve vztahu k plnéni stavajicich imisnich limita

Suspendované Cdastice jsou tvoreny smési pevnych a kapalnych castic o aerodynamickém priuméru mensim nez 10 um
(hrubd frakce PMu), resp. 2,5 um (jemnd frakce PMys). Suspendované castice maji Siroké spektrum ucinkii na
kardiovaskuldarni a respiracni ustroji. Od roku 2013 jsou zarazeny mezi prokdzané lidské karcinogeny (IARC 2015).
Jejich viiv na lidskeé zdravi zavisi na jejich velikosti, tvaru a slozeni. Jejich soucasti mohou byt i polycyklické aromatickeé
uhlovodiky a tezké kovy (EEA 2013).

V této zprave jsou vyhodnoceny koncentrace suspendovanych ¢astic namétené na stanici Uhelné za obdobi od
1.1.2021 do 31. 12. 2021. Veskeré ¢asové iidaje v této zpravé jsou uvedeny v UTC.

Pro suspendované Castice PMio je stanoven imisni limit pro ochranu lidského zdravi pro primérnou
24hodinovou koncentraci a pro primérnou ro¢ni koncentraci (Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,
v platném znéni). Hodnota denniho imisniho limitu PMy je 50 ug-m~3. Legislativa pfipousti na méfici stanici
nejvice 35 prekroceni hodnoty imisniho limitu; pfi vy$s$im poctu je imisni limit povazovan za piekroceny. Pro
ro¢ni primérnou koncentraci PMyp je stanoven imisni limit 40 pg-m~3.

0Od 1. 1. 2021 do 31. 12. 2021 byly na stanici Uhelnd naméteny priimérné denni koncentrace PMyg V rozmezi
2,8 ug'm3az 73,1 pg-m~3 (Obr. 3). Hodnota denniho imisniho limitu 50 pug-m~3byla na stanici Uhelné v roce
2021 piekrogena 4%, a to 24. 2. 2021 (53,5 ug'm3), 25. 2. 2021 (58,3 ug'm3), 1. 4. 2021 (73,1 pgm™)
a 15. 11. 2021 (52,8 ug-m3). Prizmérnd roéni koncentrace PMy o hodnoté 15,8 pg-m™2 na stanici Uhelna
nepiekrocila v roce 2021 sviij ro¢ni imisni limit (40 pg-m3).

0Od 1. 1.2021 do 31.12. 2021 byly na stanici Uhelna naméteny priimérné denni koncentrace PM;s vV rozmezi
2,2 ngm=az 44,1 pg-m2 (Obr. 4). Pro suspendované Castice PMas je stanoven imisni limit pro ochranu
lidského zdravi pouze pro primérnou ro¢ni koncentraci®. Imisni limit je stanoven na 20 pg-m2 (do roku 2020
v&etné platil imisni limit 25 pg.m?3). Pritmérnd rocni koncentrace PM,5 o hodnoté 11,0 pg-m3 na stanici
Uhelna nepiekrocila v roce 2021 sviij roéni imisni limit (20 pg-m3).



80

70

60

50

40

koncentrace [ug-m™]

30

20

10

Obr. 3 Primérné denni koncentrace suspendovanych castic PMio na stanici Uhelna, 1. 1.
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lll. Zhodnoceni vyskytu nadlimitnich koncentraci ve vztahu
ke sméru vétru

Od 1.1.2021 do 31. 12. 2021 byly na stanici Uhelna naméteny priimérné denni koncentrace PMio V rozmezi
2,8 ug'm3az 73,1 pg-m 2 (Obr. 3). Hodnota denniho imisniho limitu 50 pg-m3byla na stanici Uheln4 v roce
2021 ptekrodena 4%, a to 24. 2. 2021 (53,5 pg-m3), 25. 2. 2021 (58,3 pg:m3), 1. 4. 2021 (73,1 ug'm™)
a15. 11. 2021 (52,8 pg-m?).

Situace 24. 2. 2021 a 25. 2. 2021

V tnoru 2021 byly zaznamenany nejvyssi koncentrace PMio Vv ramci roku 2021 na celém tzemi CR
v souvislosti s vyskytem mirn& nepiiznivych az nepiiznivych podminek (vice napt. CHMU 2021a). V tinoru
byly v nékolika dnech zaznamenéany zvysené koncentrace PMio na celém tizemi CR i v souvislosti s pienosem
piseénych ¢astic ze Sahary. Silny vliv pfenosu ¢astic ze Sahary na zvySené koncentrace ¢astic byl na tizemi
Ceské republiky zaznamenan ve dnech 23. 2. — 26. 2. 2021, k vyskytu nejvys§ich az nadlimitnich
24hodinovych koncentraci PM1g doSlo pravé ve dnech 24. 2. — 25. 2. 2021 (Obr. 5).
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Obr. 5 Pole priimérné 24hod. koncentrace suspendovanych c¢astic ve dnech 24. 2. — 25. 2. 20212

Ve dnech 24. 2. — 25. 2. 2021 pifevazovalo na stanici Uhelnd proudéni z jihozapadniho az jizniho sméru
s nizkymi rychlostmi vétru. Primérné hodinové koncentrace PM1o vystouply nad hodnotu 24hod. imisniho
limitu 50 pug-m~3 v odpolednich hodinich dne 24. 2. 2022 a drzely se nad touto hodinou nebo t&sné kolem ni
kolisaly jeste cely nasledujici den 25. 2. 2022 (Obr. 6). Nasledujici dny koncentrace poklesly (Obr. 3).

2 Tyto mapy jsou pouze informativni a orientaéni. Mapy jsou vytvafeny na zdkladé modelovani s pouZitim naméfenych a
neverifikovanych dat automatizovanych monitorovacich stanic, mohou obsahovat chybné udaje a mohou byt neuplné. CHMU
zodpovida za Gplnost a kvalitu tidaji pouze na stanicich, které spravuje.
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Obr. 6 Vétrné razice (vlevo, 10minutova data) a chod koncentraci PMio s vyznaéenim sméru a rychlosti (délka
Sipky) vétru na stanici Uhelna ve dnech 24. 2. — 25. 2. 2021 (vpravo, hodinova data)
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Obr. 7 Vétré razice (vlevo, 10minutova data) a chod koncentraci PMio s vyznacenim sméru a rychlosti (délka
Sipky) vétru na stanici Uhelna dne 1. 4. 2021 (vpravo, hodinova data)

Ptekroc¢eni hodnoty denniho imisniho limitu dne 1. 4. 2021 bylo pravdépodobné zplisobeno mistnim
ovlivnénim. Primérné hodinové koncentrace PMyo vy$3i nez 50 ug-m~2 byly kratce zaznamenany mezi 6:00
az 8:00 UTC rano pii jiznim sméru proudéni o rychlosti vétru do 2 m-s*. Dale byla v odpolednich hodinach
zaznamenana hodinové koncentrace 709 pg-m2 (maximum za rok 2021) pti jiho-jihovychodnim vétru o nizké
rychlosti 0,9 m-s™, do vecernich hodin se koncentrace pohybovaly kolem nebo mirné nad 50 ug-m=3, pfi¢emz
bylo zaznamenéano jiho-jihovychodni az zapado-jihozdpadni proudéni o rychlosti vétru 0,2 az 2,3 m-s*
(Obr. 7). Poté nasledoval pokles koncentraci pii severo-severozapadnim proudéni.
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Obr. 8 Vétrné ruzice (vlevo, 10minutova data)) a chod koncentraci PMio s vyznaéenim sméru a rychlosti (délka
Sipky) vétru na stanici Uhelna dne 15. 11. 2021 (vpravo, hodinové data)

V obdobi 11. 11. — 15. 11. 2021 panovaly na tizemi Ceské republiky mirné nep¥iznivé podminky, pfi¢emz
maximalni listopadové koncentrace v celorepublikovém priméru byly zaznamenany 15. 11. 2021 (CHMU,
2021b). Primérna hodinova koncentrace PMio vyssi nez 50 ug-m 2 (presné 58 pg-m~3) byla zaznamenana mezi
6:00 az 7:00 UTC réano pii jihozdpadnim sméru proudéni o nizké rychlosti vétru (0,1 m-s™t). Dale byly
v odpolednich hodindch zaznamenany vysoké hodinové koncentrace 109 pug-m= pii vychodo-jihovychodnim
vétru o nizké rychlosti 0,2 m-sta 167 pg-m3 pfi severnim vétru o nizké rychlosti 0,1 m-s. Do vecernich
hodin se koncentrace pohybovaly mezi 40 az 137 pg-m~3, pfi¢emz bylo zaznamenano severo-severovychodni
az jizni proudéni pii nizkych rychlostech vétru do 0,5 m-s™* (Obr. 8). Poté nasledoval pokles koncentraci pfi
jihovychodnim az jiznim proudéni. Prekroceni hodnoty denniho imisniho limitu dne 15. 11. 2021 bylo na
stanici Uhelna pravdépodobné zpiusobeno mistnim ovlivnénim v kombinaci s mirné nepfiznivymi

podminkami.



IV. Srovnhnani koncentraci nameérenych na stanici Uhelna
s koncentracemi na ostatnich stanicich lezicich na uzemi
Libereckého kraje v roce 2021

V roce 2021 byly v ramci Libereckého kraje koncentrace suspendovanych castic PMip méfeny na Sesti
stanicich (s dostatecnym poctem naméfenych dat pro hodnoceni) a koncentrace suspendovanych c¢astic PMzs
meteny na tiech stanicich (s dostate¢nym poctem namétenych dat pro hodnoceni), viz Tab. 1.

Ro¢ni primérné koncentrace PMyo se na téchto Sesti stanicich pohybovaly v rozmezi od 13,8 do 17,1 ug-m3
(primér ze vSech stanic je 15,9 pg-m3). V ramci téchto Sesti stanic byla na stanici Uhelnd naméfena 3. nejnizsi
koncentrace o hodnoté& 15,8 pg-m~. Ro¢ni imisni limit pro PMzo (40 pg-m~3) nebyl v roce 2021 piekroden na
zadné stanici Libereckého kraje (Tab. 1, Obr. 9)

Na vsech Sesti méticich stanicich v Libereckém kraji doslo alespon k jednomu piekroceni hodnoty 24hod.
imisniho limitu (50 pg-m™3), pficemz je povoleno piekrocit tuto hodnotu 35x za rok. K nejvyssimu poctu
piekroceni hodnoty imisniho limitu doslo na stanicich Radimovice a Uhelna (étyfi piekroc¢eni hodnoty 24hod.
limitu, obé stanice jsou klasifikovany jako venkovské). 24hod. imisni limit pro PMio (50 pg-m~2) nebyl v roce
2021 piekroCen na zadné stanici Libereckého kraje (Tab. 1, Obr. 10).

V roce 2021 byly koncentrace suspendovanych ¢astic PM»s méfeny na tfech stanicich (s dostate¢nym poctem
naméfenych dat pro hodnoceni, Tab. 1). Ro¢ni primérné koncentrace se na téchto tfech stanicich pohybovaly
v rozmezi od 10,1 do 12,6 pg-m™ (primér ze viech stanic je 11,2 pug-m3). Na stanici Uhelna byla naméiena
koncentrace o hodnoté 11 pg-m 3. Roé¢ni imisni limit pro PMzs (40 pg-m23) nebyl v roce 2021 piekro¢en na
zadné stanici Libereckého kraje (Tab. 1, Obr. 11).

Tabulka 1 Pfehled méficich stanic na tzemi Libereckého kraje s koncentracemi PMio a PMzs, rok 2021

) » o ) PMio PMz,s
stanice klasifikace charakteristika lokality roeni piL rogni
. 36. max N
pram. 24hod prum.
Ceska Lipa B/U/R mest§ka' Mirné svazita trayn.eitr?l plocha na svkolnlm 171 3 318
pozadova pozemku, v sidlisti na okraji mésta
Radimovice | B/R/INA-NCI | venkovska | ©OK'@ obce, na okraji pole za domkem, 16,6 4 29,0
domek ve vzdalenosti asi 50m.
Liberec- méstska Okraj sidlisté, vedle parkovisté, okraj
Rochlice BIU/R pozadova obytné Casti mésta oteviené k méstu. 16,1 2 26,8 12,6
Na okraji malé obce, na zatravnéném
Uhelna B/R/NA-NCI | venkovska pozemnku s vyhledem na pfihraniéni 15,8 4 25,3 11,0
oblast s Polskem.
Japlonec— B/UIR mest§ka' V méstské zg'stalvbcle, u nemocnice, mimo 157 1 270
mésto pozadova pfimy vliv dopravy.
Frydlant BIRIN-REG | regionalni | \enomirovina, oteviena krajina, mimo | 5 g 1 23,0 101
obydlenou obec, travnaty povrch.

Vysvétlivky: rocni prim. — rocni priomérnd koncentrace, pIL 24hod. — pocet piekrocent hodnoty 24hod. imisniho limitu
(hodnotu 24hod. imisniho limitu 50 ugm=2 je povoleno prekrocit 35 za rok); 36. max — 36. maximdlni 24hodinova
koncentrace)
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Obr. 9 Roéni prumérné koncentrace na meéricich stanicich v Libereckém kraji s vyznacenim hodnoty ro¢niho
imisniho limitu, 2021
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povoleného poctu prekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu PM1o, 2021
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Obr. 11 Roéni primérné koncentrace PM,s na méficich stanicich v Libereckém kraji s vyznadenim hodnoty
ro¢niho imisniho limitu, 2021
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V. Hodnoceni koncentraci suspendovanych ¢&astic PMio
a PMzs v zavislosti na rychlosti a sméru vétru

Koncentrace suspendovanych ¢astic PMyo @ PMys v zavislosti na rychlosti a sméru vétru jsou vyhodnoceny
S vyuzitim polarnich graft, vazenych koncentrac¢nich rtzic, koncentranich rGzic a anularnich ruzic.
Nasledujici vystupy byly vytvofeny v programu R (R Core Team 2020). Nasledujici popis intepretace
polarnich grafii a ruzic vychazi z nékolika zdroju (Carlsaw 2012, Keder 2014, ENVItech Bohemia 2018,
Brzezina 2019).

Nize uvedené grafy slouzi jako nastroj pro analyzu znecisténi ovzdusi na zdkladé meteorologickych
charakteristik. Pro jejich konstrukci jsou pouzita hodinova data koncentraci latek znecistujicich ovzdusi a
meteorologickych prvkil (v naSem ptipadé rychlosti a sméru vétru). Ve stiedu riizice je bezvétii, s rostouci
vzdalenosti od stiedu roste rychlost vétru. Pro jednotlivé rychlosti a sméry vétru je pak v koncentracni riizici
zprumérovana koncentrace dané skodliviny, naméfena vzdy pii danych rychlostech a smérech vétru.

Polarni graf ukazuje zavislost naméfené koncentrace na sméru a rychlosti vétru. Smér vétru je vyjadien na
kruhu stejné jako v piipadé vétrné rtzice, rychlost vétru je vyjadiena vzdalenosti od stfedu rtizice. Barva
vyjadfuje primérnou koncentraci latky zneciStujici ovzdusi pii dané kombinaci sméru a rychlosti
vétru. Polarni graf tedy ukazuje, jaké koncentrace jsou v priméru dosahovany pii danych rychlostech a
smérech vétru. Je tieba zduraznit, ze v polarnim grafu jsou interpolovany hodnoty mezi jednotlivymi sektory
smeéru a rychlosti vétru a hodnoty v grafu tak neposkytuji pfesnou informaci napft. o primérné koncentraci, ale
spiSe o plosném charakteru zobrazené veliiny.

Anularni raZice poskytuji informace o dennim, tydennim a rocnim chodu koncentraci. Barevné je
zobrazena koncentrace ldatky znecist’ujici ovzdusi. V pripadé denniho chodu je uprostied prvni hodina po
pulnoci a na okraji pak 23. hodina. V pfipad¢ tydenniho chodu je u stfedu nedé¢le a na okraji sobota. V piipadé
ro¢niho chodu je pak uprostied 1. 1. a na okraji 31. 12. Smér vétru je opét vyjadien na kruhu stejné jako
v predeslych piipadech.

Vazena koncentraéni riZice znazoriiuje koncentraci znecistujici latky vazenou rychlosti a smérem vétru.
Kruh opét znaci smér vétru, vzdalenost od stfedu rychlost vétru. Jednotlivé segmenty ritZice resp. jejich
zbarveni zndzoriuji procentudlni piispévek znecisténi pii dané kombinaci sméru a rychlosti vétru K celkové
pramérné koncentraci v daném miste.

Koncentraéni riZzice ukazuje, jak jednotlivé irovné koncentraci pfi danych smérech vétru pispivaji k tvorbé
primémé koncentrace namétené na stanici. Kruh opét znaci smér vétru, polomér (vzdalenost od stiedu)
odpovida procentualnimu prispévku dané urovné koncentrace k primérné koncentraci. S vyuZitim této riiZice
Ize tedy ziskat dobrou piedstavu o tom, které sméry vétru a jaké urovné koncentraci prispivaji nejvice
k pritmérné koncentraci na daném misté (mévici stanici).
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V.1 Suspendované ¢astice PMio

Z polarnich grafi pro ¢astice PMyo na stanici Uhelna vyplyva, ze nejvyssi prumérné koncentrace byly v roce
2021 na stanici Uhelnd zaznamenany pii proudéni ze severniho az vychodo-severovychodniho sméru 0
rychlosti vétru 2-3 m-s™, vyssi koncentrace se objevuji i pii jiho-jihovychodnim vétru o rychlosti 4-5 m-st
(Obr. 12). Na zaklad¢ podrobngjsi analyzy, kdy hodnotime v ramci roku 2021 zvlasté situaci pro topnou a
netopnou sezonu lze konstatovat nasledujici: béhem topné sezony byly nejvyssi koncentrace PMio na stanici
Uhelna zaznamenany pii severnim az severovychodnim vétru o rychlosti 1-3 m-s* a o rychlosti 4-5 m-s™%.
Tyto nejvyssi koncentrace nemusi byt zplsobeny téZebni Cinnosti, ale velice pravdépodobné pochézeji
z vytapéni domacnosti z okolnich malych sidel (Bogatynia, Opolno-Zdrdj, Jasna Gora) lokalizovanych
severovychodné od stanice Uhelna. To potvrzuje i rozlozeni koncentraci PMig V topné a netopné sezong.
V netopné sezon¢ jsou na stanici Uhelna nejvyssi koncentrace méfeny pii jiznim az jiho-jihovychodnim vétru
o rychlosti 2-3 m-s™2.

Rok 2021 Topna sezona Netopné sezona
PMsg P PM;y
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 =30 0 3 10 18 20 25 30
L L | ! .

N N N

. .
3 3 2
15
2ws 2ws
1ws
1 1
- -

Obr. 12 Polarni graf PMio pro stanici Uhelna pro rok 2021 (vlevo) a pro topnou (uprostifed) a netopnou sezonu
(vpravo) v roce 2021
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Z anularnich riazic lze usuzovat i na ro¢ni, denni a tydenni chod koncentraci PMyo na stanici Uhelna. V roce
2021 byly na stanici zaznamenany nejvyssi koncentrace béhem listopadu, pfedevsim pifi severnim az

v

vychodnim proudéni. Vyssi koncentrace byly zaznamenany i na zacatku roku pfi proudéni témét ze vSech
sméra (Obr. 13, nahote). Nejvyssi prumérné koncentrace byly zaznamenany v odpolednich az nocnich
hodinach, podrobngjsi analyza opirajici se o rozdéleni roku na topnou a netopnou sezonu potvrzuje, ze
k vyskytu nejvysSich koncentraci dochazelo v topné sezoné, a to v odpolednich az nocnich hodinach pfi
severnim az severovychodnim proudéni (Obr. 13, uprostied); z hlediska tydenniho chodu byly nejvyssi
koncentrace zaznamenany o vikendech, v topné sezoné byly logicky zaznamenany vyssi hodnoty koncentraci
(Obr. 13, dole).
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Obr. 13 Anularni riizice PMio pro stanici Uhelna pro ro¢ni chod (nahofe), denni chod (uprostifed — pro cely rok
a pro topnou a netopnou sezonu) a tydenni chod (dole — pro cely rok a pro topnou a netopnou sezonu), 2021
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Na zakladé vazené koncentraéni riZice (Obr. 14) Ize konstatovat, Ze K celkové primérné ro¢ni koncentraci
PMjp na stanici Uhelna relativné nejvice piispivaji koncentrace méteny pii jiznim a jiho-jihovychodnim vétru
o rychlosti do 3 m-s™. V topné sezoné je situace stejna. V netopné sezon& k priimérné koncentraci relativng
nejvice piispivaji koncentrace méfeny pfi jiznim a jiho-jihovychodnim vétru do 1 m-s™, vyznamng&;jsi podil je
zaznamenan i pro koncentrace méfené pii severnim az vychodnim vétru o rychlosti do 1 m-s . Koncentrace
Z jizniho, jihovychodniho a jihozapadniho sméru vzhledem K pievazujicimu proudéni (Obr. 2) tak tvoti nakonec
veétsi podil na rocni primémé koncentraci na stanici Uhelna ve srovnani s méné Castymi nejvySSimi
koncentracemi méfenymi pfi severnim az vychodnim proudéni (Obr. 14).
— S——

PM;; - rok 2021 PMy; - topnd sezona
0 0s 1 15 2 25 3 354455556657 0 1 2 3 4 5 6 7 809 []

Obr. 14 Vazena koncentracni rizice PMio pro stanici Uhelna pro rok 2021 (vlievo) a pro topnou (uprostfed) a
netopnou sezonu (vpravo) v roce 2021

S vyuzitim koncentraénich razic (Obr. 15) Ize 1épe kvantifikovat vySe uvedené: K primérné ro¢ni koncentraci
PM3o méfené na stanici Uhelna nejvice pfispivaji koncentrace zaznamenané pfi jiznim, jiho-jihozapadnim a
jiho-jihovychodnim vétru, a to vice nez 50 %, v topné sezoné cca 55 % a Vv netopné sezon¢ vice nez 40 %.
Koncentrace zaznamenané pii severnim az vychodo-severovychodnim proudéni tj. v praméru nejvyssi ale
méné Casté koncentrace (Obr. 12), ptispivaji K praimérné ro¢ni koncentraci PMio cca 13 %, v topné sezoné cca

9 % a v netopné cca 22 %.

Koncentrace PM1o zaznamenané pii severozapadnich az severovychodnich smérech, tj. smérech, ve kterych
se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelna (Obr. 1), pfispivaji k primérné ro¢ni koncentraci na
stanici Uhelna cca 19 %, v topné sezoné cca 18 % a Vv netopné sezoné cca 22 %.
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Obr. 15 Koncentraéni rizice PMio pro stanici Uhelna pro rok 2021 (vlevo) a pro topnou (uprostred) a netopnou
sezonu (vpravo) v roce 2021



V.2 Suspendované c¢astice PM;s

Z polarnich grafi (Obr. 16) pro castice PMzs pro stanici Uhelna vyplyva, ze v priméru byly nejvyssi

koncentrace v roce 2021 na stanici Uhelna zaznamenany pii proudéni ze severniho az vychodo-

severovychodniho sméru 0 rychlosti vétru 2-3 m-s™, vyssi koncentrace se objevuji i pfi jiznim az jiho-

jihovychodnim vétru o rychlosti 4-5 m-s™t. Nejvyssi koncentrace zaznamenané pii proudéni ze severniho az

vychodo-severovychodniho sméru nemusi byt zptisobeny tézebni ¢innosti, ale velice pravdépodobné pochazeji

i z lokalniho vytapéni z okolnich malych sidel (Bogatynia, Opolno-Zdrdj, Jasna Gora) lokalizovanych

severovychodné od stanice Uhelna. To potvrzuje i rozlozeni koncentraci PMa s V topné a netopné sezoné. Na

zaklade podrobnéjsi analyzy, kdy hodnotime v ramci roku 2021 zvlasté situaci pro topnou a netopnou sezonu,
lze konstatovat nasledujici: béhem topné sezony byly nejvyssi koncentrace PMys na stanici Uhelnd

zaznamenany pfi severnim az severovychodnim vétru o rychlosti 1-3 m-s™%. V netopné sezoné jsou na stanici

Uheln4 nejvyssi koncentrace méfeny pii jiznim vétru o rychlosti 2-3 m-s™,
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Obr. 16 Polarni graf PM3 s pro stanici Uhelna pro rok 2021 (vlevo) a pro topnou (uprostfed) a netopnou sezonu
(vpravo) v roce 2021
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Z anularnich razic (Obr. 17) Ize usuzovat i na ro¢ni, denni a tydenni chod koncentraci PM2 s na stanici Uhelna.
V roce 2021 byly na stanici zaznamenany nejvyssi koncentrace béhem listopadu, predev§im pii severnim az
vychodnim proudéni. Vyssi koncentrace byly zaznamenany i na zacatku roku pii proudéni téméf ze vSech
sméru (Obr. 17, nahote). Nejvyssi primérné hodinové koncentrace byly zaznamenany v odpolednich az
noc¢nich hodinach. Podrobnéjsi analyza opirajici se o rozdéleni roku na topnou a netopnou sezonu potvrzuje,
ze k vyskytu nejvyssich koncentraci dochazelo v topné sezong, a to v odpolednich az no¢nich hodinach pfi
severnim az severovychodnim proudéni (Obr. 17, uprostied); z hlediska tydenniho chodu byly nejvyssi
koncentrace zaznamenany o vikendech, v topné sezoné byly logicky zaznamenany vyssi hodnoty koncentraci

(Obr. 17, dole).
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Obr. 17 Anularni rizice PM. s pro stanici Uhelna pro roéni (vlevo), denni (uprostfed) a tydenni (vpravo) chod
v roce 2021
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Na zéakladé vazené koncentraéni riuzZice (Obr. 18) Ize konstatovat, Ze K celkové pramérné ro¢ni koncentraci
PM35 na stanici Uhelna relativné nejvice ptispivaji koncentrace méfeny pfi jiznim jiznim a jiho-jihovychodnim
vétru 0 rychlosti do 3 m-s™%. V topné sezoné lze situaci charakterizovat velice podobné&. V netopné sezoné
k pramérné koncentraci relativné nejvice piispivaji koncentrace méfeny pfi jiznim a jiho-jihovychodnim vétru
o rychlosti do 1 m-s?!, vyznamné&jsi podil je zaznamenan i pro koncentrace méfené pii severnim az
jihovychodnim vétru do 1 m-s™t. Primérné koncentrace z jizniho a jihovychodniho sektoru jsou sice nizsi nez
ze severniho az severovychodniho sektoru (Obr. 16), ale vzhledem k ptevazujicimu proudéni (Obr. 2) tvofi
koncentrace z jizniho, jihovychodniho a jihozapadniho sméru nakonec véEtsi podil na ro¢ni primérné
koncentraci na stanici Uhelna ve srovnani s méné ¢astymi nejvyssimi koncentracemi méfenymi pii severnim
az vychodnim proudéni.

Py - rok 2021 PM; 5 - topnd sezona PM; 4 - notopnd sezona
0 1 273k 5 & 7w [} 1 2 3 4 5 67 890N

Obr. 18 Vazena koncentracni rizice PM, s pro stanici Uhelna pro rok 2021 (vlevo) a pro topnou (uprostred) a
netopnou sezonu (vpravo) v roce 2021

S vyuzitim koncentraénich rizic (Obr. 19) Ize 1épe kvantifikovat vyse uvedené: k primérné ro¢ni koncentraci
PM25 méfené na stanici Uhelnd nejvice pfispivaji koncentrace zaznamenané pfi jiznim, jiho-jihozédpadnim
a jiho-jihovychodnim vétru, a to cca 53 %, v topné sezoné cca 58 % a v netopné sezoné cca 43 %. Koncentrace
zaznamenané pii severnim az vychodo-severovychodnim proudéni tj. v priméru nejvyssi ale méné Casté
koncentrace (Obr. 16), ptispivaji k primérné ro¢ni koncentraci PM;s cca 13 %, v topné sezoné cca 9 %
a Vv netopné cca 22 %.

Koncentrace PM;s zaznamenané pii severozapadnich az severovychodnich smérech, tj. smérech, ve kterych
se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelna (Obr. 1), pfispivaji k primérné ro¢ni koncentraci na
stanici Uhelna cca 18 %, v topné sezoné cca 16 % a v netopné sezoné cca 21 %.
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Obr. 19 Koncentracni riizice PM. s pro stanici Uhelna pro rok 2021 (vlevo) a pro topnou (uprostied) a netopnou
sezonu (vpravo) v roce 2021
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VI. Poméry koncentraci PM2s/PM1o

V kapitolach vyse byly oddélené hodnoceny celkové koncentrace PM1g a PM3s. Dilezitou informaci ohledné
mozného zdroje znecisténi 1ze ziskat z pomért koncentraci PM2s/PMyo. PouZzijeme piitom zjednoduSeny, ale
pomérné dobte platny predpoklad, Zze vSechny sekundarni aerosolové Castice jsou mensi nez 2,5 um a jejich
podil v PMys oznac¢ime jako Rsa. Celkovou koncentraci primarnich ¢astic mensich nez 2,5 (10) um ozna¢me
PRM25 (PRM1o). Naméiené koncentrace PM. s a PMyg 1ze vyjadrit jako soucet primarnich a sekundarnich ¢astic
a pro jejich podil pak plati

PRM g Rga
PRM g+~——25R PRMy 5 /19+—SA—PRM
PM;s  PRMjs+PMj5'Rsa 257 (1-Rg,) 'S4 _ 25/107(1_Rg ) 2,5/10 (]_)
PMy,  PRMyg+PMy5'Rsy PRM35 . Rsa '
10 10 2,5'Rsa PRM10+(1-R5A) Rsa 1+(1‘RSA) PRM35/10

kde PRM, /10 piedstavuje pomér primarnich ¢astic v obou frakcich. Podle emisnich inventur je pfevladajicim
zdrojem emisi primarnich ¢astic v dané oblasti dtilni ¢innost a lokalni vytapéni. Z emisnich faktorta Tier 1 pro
kategorii zdroji 1.B.1.a (EEA 2019) vyplyva, ze pomér PM2s/PM1o v emisich primarnich ¢astic z uhelnych
dolt ¢ini 0,12. Celorepublikovy primér tohoto poméru v emisich z lokalniho vytapéni domacnosti je pro tuha
paliva cca 0,98. Za téchto piedpokladi lze vypocitat erientacéni poméry PM2s/PMig pro piipady, kdy by
vSechny primarni ¢astice pochazely pouze z uhelného dolu nebo z vytapéni domacnosti (Tab. 2). Podily Rsa
sekundarnich aerosoli na celkové koncentraci pouzité v tabulce Tab. 2 odpovidaji hodnotam, které 1ze dle
dostupnych méfeni realné ocekavat (viz napt. Vicek a Corbet 2011). Je samoziejmé tieba zminit, Ze samotny
nizky pomér PM; s/PM1o neznamena automaticky vliv dolu, ale miize byt zptisoben napf. vlivem polnich praci
a podobné.

Tabulka 2 Poméry PM2s/PMyo pro riizné hodnoty Rsa pro piipady, kdy by vSechny primarni ¢astice
pochazely pouze z uhelného dolu (PRM; 5110 = 0,12) nebo vytapéni domacnosti (PRMz 510 = 0,98)

PRM2 510

0,98| 0,12
0,33 0,99 0,17
0,50| 0,99 0,21
0,66| 0,99 0,29

Rsa

Hodnota ro¢niho medianu a priméru poméru PM;s/PM1gna stanici Uhelna je 0,7. Interkvartilni rozsah je mezi
0,6 a 0,9, coz ukazuje na vysoké procento namétenych jemnych castic. Ackoli existuje zna¢na odchylka
smérem k mensim pomértim, houslovy boxplot ukazuje, Ze nejvetsi mnozstvi pozorovani bylo zjisténo nad 0,5
s vyznamnou ¢asti dat kolem 0,9. Toto indikuje, Ze nej$irsi rozsah koncentraci na stanici Uhelna muze byt
dominantné ovlivnén jinymi emisnimi zdroji, s vétsim obsahem jemnych ¢astic nez uhelnym dolem.
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Obr. 20 Houslovy boxplot pomérii PM,s/PMio na stanici Uhelna, 2021. Obdélnik vyznacuje rozsah spodniho
a horniho kvartilu, horizontélni ¢ara v ném pak median. Svétlou barvou je znazornéna hustota rozloZeni
poméru. Tecky odpovidaji individualnim hodnotam.

Jak se dalo ocekavat, nejvyssi poméry se vyskytuji beéhem topné sezény, zejména od ledna do dubna a od
listopadu do prosince. Hodinové a tydenni grafy anularnich ruzic naznacuji, Ze nejnizs$i primérné poméry
PM2s/PMyo (mezi 0,5 a 0,6) lze nalézt pii severovychodnim/vychodnim sméru vétru v dennich hodinach
(zejména odpoledne) a béhem pracovniho tydne (Obr. 21).
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Obr. 21 Anularni rZice poméri PM2s/PMio pro stanici Uhelna pro roéni (vlevo), denni (uprostred) a tydenni
(vpravo) chod v roce 2021
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Pro pfedstavu, jaka je piiblizné spodni hranice poméru PMzs/PMyo V zavislosti na sméru proudéni, je na
obrazku Obr. 22 vykreslen jejich 2. percentil (nebylo vykresleno minimum, aby nedoslo ke zkresleni odlehlymi
hodnotami). Nejnizsi poméry pod 0,35 se vyskytuji pfi jiznim vétru mezi 8:00 a 16:00, béhem kvétna, a to

VvV pondéli, utery a patek. Naopak pii severnim proudéni se nejniz§i hodnoty vyskytuji v pribéhu ¢ervence a
fijna, kolem 16:00, zejména v pondé€li a ve stiedu.

Season Hour Weekday
2th percentile 2th percentile
ratio ratio i
P 4 4 g .55 ¥ ¥ ratio
<03 035 04 045 05 0.55 06 =065 <03 035 0 045 0.5 0.5 06 >065 <03 035 04 045 05 055 06 5065

2th percentile

Obr. 22 Anuléarni razice 2. percentilu poméru PM. s/PM1g pro stanici Uhelna pro ro¢ni (vlevo), denni (uprostred)
a tydenni (vpravo) chod v roce 2021
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Obr. 23 Rdzice pomért PM-.s/PMag pro stanici Uhelna pro cely rok (vlevo) a pro pfipady proudéni ze severnich
sméru (vpravo), 2021
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Na zaklad¢ razic podle frekvence sméru vétru (Obr. 23) Ize konstatovat velmi maly podil nizkych pomért pii
severnim proudéni (levy graf), s hodnotami mezi 0,2 a 2 %. Po filtrovani dat pro severni proudéni (pravy graf)
je patrné, ze ve velké vétsing ptipadli pomér PM2s/PMyg piekracuje 0,5. Ze 144 hodin, kdy vitr vanul ze severu
a pomér PM,s/PMyo byl zarovefi nizsi nebo roven 0,3, piesahla koncentrace PM1o hodnotu 50 pg-m=3 pouze
ve 25 % piipadi a v poloviné piipadi se pohybovala mezi 15 a 50 ug-m3, coz poukazuje na celkové nizké
koncentrace PMy za situaci, kdy by bylo mozné o¢ekavat dominantni vliv dolu Turdw.

Na Obr. 24 a Obr. 25 jsou pak dany do souvislosti méfené koncentrace PM1o a poméry PM2s/PMo. V zavislosti
na sméru vétru. Pfi vykreslovani Obr. 24 pfitom bylo vynechano 11 odlehlych hodnot, kdy primérna 1h
koncentrace PMyo presahla 100 pug-m™3, aby v disledku interpolace hodnot nedoslo ke zkresleni grafu.
Z Obr. 24 vyplyva, ze primérna hodnota poméru se pii 1h koncentracich PMyo pod 60 ug-m= pohybuje
v rozmezi 0,5-0,8. I pfi pohledu na minimalni zaznamenané hodnoty poméru PMys/PMio (Obr. 24 vpravo) lze
fici, ze pii 1h koncentracich PMyo nad cca 35 pg-m~3 pomér neklesa pod hodnotu 0,5. Vyjimkou je maly pocet
piipadti 1h koncentraci PMio nad cca 80 pug-m 3 naméfenych pii jiznim, severozapadnim a severovychodnim
proudéni, kdy se hodnota poméru pohybovala kolem nebo lehce pod 0,4. Nejnizsi hodnoty poméru PM2s/PM1o
jsou zaznamenany pii 1h koncentracich PMio pod cca 30 pg-m™2 a zejména pfi jiznim proudéni. Z uvedeného
1ze odhadovat, ze v ptipadech, kdy neni mozné vyloucit dominantni vliv dolu (nizky pomér a severozapadni
az severovychodni proudéni), jsou mefené koncentrace bud’ relativné nizké, nebo jde o ojedinélé piipady
vysokych koncentraci.

Z Obr. 25 vlevo je pak patrné, Ze nejvyssi primérné koncentrace PMyo (kolem 25 pg-m™3) nastavaji zejména
pti proudéni ze severniho az vychodniho sméru a hodnotach poméru PM,s/PMio kolem 0,9, nebo pfi
jihovychodnim az jihozapadnim proudéni a hodnotach poméru 0,5-0,9 a dale pti velmi nizkych hodnotach
poméru PM,s/PMyg a proudéni ze severovychodu. Maximalni 1h koncentrace (cca do 40 pg-m3; Obr. 25
vpravo) jsou pak pii proudéni ze severovychodniho kvadrantu spojeny s pomérem PMas5/PMyo kolem 0,9, coz
ukazuje spise na vliv lokalniho vytapéni (nebo jiného zdroje s velkym podilem jemné frakce). Zajimava je
oblast vy$sich maximalnich koncentraci pfi proudéni ze severniho az severo-severozapadniho sméru, které se
vyskytuji ve v§ech hodnotach poméru PMys/PMio. Tam nelze vliv lomu vyloucit, ale 1h koncentrace PMig
nepiekracuji cca 35 pg-m3. Nicméné Gplné nejvyssi 1h koncentrace PMio jsou spojeny s proudénim z jihu a
poméerem PM 0,6-0,8.
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Pomér PM, ;/PM;, v zavislosti na sméru vétru a koncentraci PM.; Pomér PM, 5/PM, v zavislosti na sméru vétru a koncentraci PM;g
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Obr. 24 Polarni graf priméru (vlevo) a minima (vpravo) poméru PM,s/PMig v zavislosti na sméru vétru
a prumérné 1h koncentraci PM1o méfené na stanici Uhelna v roce 2021. Vylouceho bylo 11 odledlych hodnot,
Vv nichZ 1h pramér PMyo pfesahl 100 ug-m=3.
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Obr. 25 Polarni graf prumérné (vlevo) a maximalni (vpravo) koncentrace PMio v zavislosti na sméru vétru
a poméru PM; s/PMig na stanici Uhelna v roce 2021

I kdyz tedy nelze vyloucit urcity vliv emisi z uhelného lomu, na zakladé vysledku 1ze usoudit, ze vyznamné;jsi
piispévek maji jiné zdroje. Toto doklada pomér PM2s/PMuo, ktery je zpravidla vyrazné vyssi, nez by tomu
bylo za situace, kdy by byl uhelny dil hlavnim zdrojem primarnich PM (tj. hodnota poméru cca pod 0,3).
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VIl. Méreni koncentraci suspendovanych ¢astic PMio
v Polsku

V roce 2021 bylo provedeno méteni koncentraci suspendovanych ¢astic PMio na deseti mistech v Polsku
v okoli lomu Turéw®. Nicméné v kazdém bodé byla provedena pouze dvé 24hodinova méfeni suspendovanych
castic PMyg, a to v obdobi 25. 5. — 13. 6. 2021.

24hodinové primérné koncentrace PMio dosahly v ramci téchto méfeni hodnot v rozmezi 6-61 pg-m=.
Z 20 ziskanych hodnot bylo piekroeni hodnoty 24hod. imisniho limitu (50 pg-m=) zaznamenano 2x
(55 ng-mv Zatonie, v severovychodnim sméru od lomu Turéw a 61 pg-m—3v Opolno Zdroj, na jihozapadé
Vv blizkosti lomu). V ostatnich ptipadech k ptekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu nedoslo.

Nicméné je tfeba si uvédomit a zdtraznit, ze se jedna o méteni pro velice kratky casovy tisek (2 dny na kazdém
meéfici bod€) s absenci presnéjsi lokalizace a charakteristiky umisténi meticiho zafizeni a S absenci méfeni
doprovodnych meteorologickych prvka. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o méfeni pro velice kratky ¢asovy tsek,
nelze z téchto dat hodnotit plnéni imisniho limitu pro primérnou 24hodinovou a pro primérnou ro¢ni
koncentraci PMo.

Ptekroceni hodnoty imisniho limitu jakozto i rovnocenné vyskyt koncentraci pod hodnotou limitu mize byt
nahodny a bez dat a vy$e zminénych chybé&jicich udaji pro delsi ¢asovy tsek nelze vysledky z méfeni na tizemi
Polska blize a kvalitné komentovat.

8 Méfeni koncentrace ¢astic PM1o byla provedena v ramci akreditace zkusebny €. AB 1058 vydané Polskym akreditaénim centrem
(Polskie Centrum Akredytacji) dle normy PN-EN 12341:2014-7.
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VIll. Zaver

Stanice Uhelna je umisténa v Libereckém kraji, na okraji obce Uhelna cca 2 km jizné od jizniho okraje lomu
Turéw. Na stanici Uhelna ptevazuje vitr z jizniho sméru. Z hlediska celého roku 2021 i topné a netopné
sezony dosSlo k vyskytu jizniho, jiho-jihovychodniho a jiho-jihozdpadniho vétru ve vice nez 50 %
pripadi.

V této zprave jsou vyhodnoceny koncentrace suspendovanych ¢astic PMig a PM2s naméiené na stanici Uhelna
za obdobi od 1. 1. 2021 do 31. 12. 2021. Veskeré ¢asové udaje v této zpravé jsou uvedeny v UTC.

Primérna ro¢ni koncentrace PMio 0 hodnoté 15,8 pg-m™ na stanici Uhelna nepiekroéila v roce 2021
sviij ro¢ni imisni limit (40 pg-m~). Priimérna roéni koncentrace PM;5 0 hodnoté 11,0 pg-m™3 na stanici
Uhelna nepiekroéila v roce 2021 sviij ro¢ni imisni limit (20 pg-m).

Hodnota 24hodinového imisniho limitu 50 pg-m—2byla na stanici Uhelna v roce 2021 piekrocena 4%, a to 24. 2.
2021 (53,5 ng:m3),25.2.2021 (58,3 ug'm2), 1.4.2021 (73,1 pgrm3)a 15. 11. 2021 (52,8 ug-m3). Vzhledem
k povolenému poctu piekroceni hodnoty 24hodinového imisniho limitu (35x v kalendainim roce) nedoslo na
stanici Uhelna k piekroc¢eni 24hodinového imisniho limitu pro PMjj.

Piekroceni hodnoty 24hodinového imisniho limitu 24. 2. 2021 a 25. 2. 2021 bylo zptisobeno neptiznivymi
meteorologickymi a rozptylovymi podminkami v kombinaci s pfenosem ¢astic z oblasti Sahary. Prekroceni
dne 1. 4. 2021 bylo zptisobeno mistnim ovlivnénim, piekroceni dne 15. 11. 2021 bylo zpisobeno kombinaci
mistniho ovlivnéni a vyskytem nepfiznivych meteorologickych a rozptylovych podminek. Vzhledem
k ptevladajicimu sméru proudéni Ize predpokladat minimalni nebo zadny vliv emisi z lomu na navySeni
koncentraci v téchto dnech.

V roce 2021 byly v ramci Libereckého kraje koncentrace suspendovanych ¢astic PMio méfeny na Sesti
stanicich (s dostatecnym poctem namétenych dat pro hodnoceni) a koncentrace suspendovanych ¢astic PMzs
méfeny na tiech stanicich (s dostatecnym poctem naméfenych dat pro hodnocent).

swvwr

V ramci téchto Sesti stanic byla na stanici Uhelna naméfena 3. nejnizsi koncentrace PMi o hodnoté
15,8 pg'm3. K nejvysSimu poétu prekroceni hodnoty 24hodinového imisniho limitu doslo na stanicich
Radimovice a Uhelna (Ctyfi prekroceni hodnoty 24hod. limitu, ob& stanice jsou klasifikovany jako
venkovské). Na stanici Uhelna byla naméfena koncentrace PMys 0 hodnoté& 11 ug-m~3, tj. prosti‘edni hodnota
ze tfi stanic v Libereckém kraji.

Z hodnoceni koncentraci suspendovanych ¢astic PMig a PM2s v zavislosti na rychlosti a sméru vétru vyplyva,
ze v praméru byly nejvysSi koncentrace v roce 2021 na stanici Uhelna zaznamenany pii proudéni
ze severniho az vychodo-severovychodniho sméru o rychlosti o rychlosti vétru 2-3 m-s™%, vys&i koncentrace
se objevuji i pfi jiho-jihovychodnim vétru o rychlosti 4-5 m-s™t. Nejvyssi koncentrace zaznamenané pfi
proudéni ze severniho az vychodo-severovychodniho sméru nemusi byt zptisobeny té€zebni ¢innosti, ale velice
pravdépodobné pochazeji z lokalniho vytapéni z okolnich malych sidel (Bogatynia, Opolno-Zdroj, Jasna Gora)
lokalizovanych severovychodné od stanice Uhelna. To potvrzuje i rozlozeni koncentraci PMas v topné a
netopné sezoné. K vyskytu nejvyssich koncentraci dochazelo v topné sezoné, a to v odpolednich az no¢nich
hodinach pfi severnim az severovychodnim proudéni. V netopné sezoné jsou na stanici Uhelna nejvyssi
koncentrace méfeny pfi jiznim az jiho-jihovychodnim vétru o rychlosti 2-3 m-s ™.
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K primérnym ro¢nim koncentracim PMig a PM2 s méfenych na stanici Uhelna nejvice pirispivaji koncentrace
zaznamenané pii jiZnim, jiho-jihozapadnim a jiho-jihovychodnim vétru, a to vice nez 50 %, v topné
sezong vice nez 55 % a v netopné sezoné vice nez 40 %. V pruméru nejvyssi ale méné ¢asté koncentrace
zaznamenang pii severnim az vychodo-severovychodnim proudéni prispivaji K primérné roéni koncentraci
PMjio a PM_s cca 13 %, v topné sezon¢ cca 9 % a v netopné cca 22 %.

Koncentrace PMig zaznamenané pii severozapadnich aZ severovychodnich smérech, tj. smérech, ve
kterych se rozklada lom Turéw vzhledem K pozici stanice Uhelna (Obr. 1), pFispivaji k pramérné ro¢ni
koncentraci na stanici Uhelna cca 19 %, v topné sezoné cca 18 % a v netopné sezoné cca 22 %.

Koncentrace PM.s zaznamenané pii severozapadnich aZ severovychodnich smérech, tj. smérech, ve
kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelna (Obr. 1), pFispivaji k priamérné ro¢ni
koncentraci na stanici Uhelna cca 18 %, v topné sezoné cca 16 % a v netopné sezoné cca 21 %.

I kdyZ nelze vylouéit ur€ity vliv emisi z uhelného lomu, analyza poméru koncentraci PM;s/PM1o rovnéz
potvrzuje, Ze vyznamnéjsi piispévek ke koncentracim méienych na stanici Uhelna maji zpravidla jiné
zdroje. Pokud by byl lom dominantnim zdrojem primarnich ¢astic ve frakci PMig i PM2s nepiekrocil by
pravdépodobné pomér PM,s/PM1o hodnotu 0,3. Toto doklada pomér koncentraci. Nicméné analyzy naznacuji,

v

7e prumérny pomér pii severnim proudéni je zpravidla vyssi nez 0,5.
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